TESISTA:  SANTAMARIA RIVAS DEYVIS NIXON
CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

METODO DE DISENO DE AASHTO

siguiente:

La ecuacion basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible es la

APSI
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CALCULO INICIAL, CALCULAR SN ??

DATOS DE CAMPO :

* DEL ESTUDIO DE TRAFICO SE UTILIZARA =
* DEL ESTUDIO DE SUELOS =

(CALICATAS DE SUBRASANTE ,SE TOMO EL CBR MAS BAJO )

* PAVIMENTO REALIZADO PARA UNA ETAPA

*DEFINICION DE TIPO DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN EE

Cuadro 6.15

Niamero de Repeticiones Acumuladas de Ejes Equivalentes
de 8.2t, en el Carril de Disefio Para Pavimentos Flexibles,
Semi-rigidos y Rigidos

Tipos Trafico Pesado
expresado en EE

Rangos de Trafico Pesado

expresado en EE

> 75.000 EE
= 150,000 EE

> 150,000 EE
< 300,000 EE

300,000 EE
500,000 EE

v

v

500,000 EE
750,000 EE

A

750,000 EE
1'000,000 EE

v

In

> 1'000.000 EE
1'500,000 EE

A

= 1'600,000 EE
3'000,000 EE

i

> 3'000,000 EE
5000000 EE

1}

= 5'000.000 EE
THROD.000 FF

I

* COEF. DESVIACION ESTANDAR COMBINADA (So)

160,000 EE = TP1 (TRAFICO)
7.40% =CBR

TP1; PORQUE ES 160,000 EE

W18 ; 160,000 EE

So=0.45




* COEF. ESTADIST. DE LA DESV. ESTANDAR NORMAL ( Zr)

Cuadro 12.8
Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal (Zr)
Para una sola etapa de disefio (10 6 20 afios)
Segun el Nivel de Confiabilidad seleccionado y el Rango de Trafico

Desviacion ESTANDAR
Tipo DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS NoRMAL (ZR)
Tra 100,001 150,000 -0.385
Trt 150,001 300,000 -0.524
Caminos de Bajo
Volumen de Tr2 300,001 500,000 -0.674
Transito
Tea 500,001 750,000 -0.842
Tee 750 001 1,000,000 -0.842

* COEF. MODULO DE RESILENCIA ( Mr)

Zr=-0.524

Mr =9198.1228 psi

b) Modulo de Resilencia (Mg}
El Modulo de Resilencia es (Mg) es una medida de la rigidez del suelo de
subrasante, el cual para su calculo se empleara la ecuacion, que correlaciona
con el CBR, recomendada por el MEPDG (Mechanistic Empirical Pavement
Design Guide):

Mr (psi) = 2555 x CBR 08¢

Datos:
*CBR= 7.40%

Mr (psi) = 2555 x CBR "0.64

Reemplazando en féormula :

Mr(psi) = 2555x (7.4)20.64 = 9198.1228 psi
Mr(psi) = 9198.1228 psi



* COEF. VARIACION DE SERVICIABILIDAD (APSI)=

f.3) Variacién de Serviciabilidad (APSI)

(A PSI) es la diferencia entre la Serviciabilidad Inicial y Terminal asumida
para el proyecto en desarrollo.

f.3) Variacion de Serviciabilidad (APSI)

(A PSI) es la diferencia entre la Serviciabilidad Inicial y Terminal asumida
para el proyecto en desarrollo.

Cuadro 12,12
Diferencial de Serviciabilidad ( A PSI)
Segin Rango de Trafico

DIFERENCIAL DE
TiPo DE CAMINOS TRAFICO E.JES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
(APSI)
Tt 150,001 300,000 1.850
Caminos de Bajo Te2 300,001 500,000 1.80
Vol de
Hrensto Tea 500,001 750,000 1.80
Tre 750 001 1,000,000 1.80

(APSI)=1.80



TESISTA: SANTAMARIA RIVAS DEYVIS NIXON

CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE - BASE ESTABILIZADO CON CEMENTO
METODO DE DISENO DE AASHTO

La ecuacion basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible es |
siguiente:
Tog, ,(
log, (W,,)=2,8,+%36log, (SN +1)-02+ +2.32log, (M, )—8.07
0.4 + ———r—r
{SN +1)
CALCULO INICIAL, CALCULAR SN ??
DATOS DE CAMPO :
* DEL ESTUDIO DE TRAFICO SE UTILIZARA = 160,000 EE = TP1 (TRAFICO)
* DEL ESTUDIO DE SUELOS = 7.40% =CBR

(CALICATAS DE SUBRASANTE ,SE TOMO EL CBR MAS BAJO )
* PAVIMENTO REALIZADO PARA UNA ETAPA

DATOS OBTENIDOS :

*W18 ; 160,000 EE

*TP1 ; CORRESPONDIENTE A 160,000 EE
*So=0.45

*Zr =-0.524

*Mr = 9198.1228 psi

*(APSI)= 1.80

* CON LOS DATOS OBTENIDOS DE TABLAS, REEMPLAZAMOS EN FORMULA:

Obtenemos que: ™= Ecuacion AASHTO 93 — x
" Tipa de Pavimenta Confiabiidad (R] y Desviacién estandar [Sa)
SN = 2.07846 @ Pavimento flesible " Pavimenta rigido [7o% z—0ses =] s us
*SN = 2.08
Serviciabiidad inicial y final Médulo resiients de la subrasants
P51 iricial 38 P final Z Mi 31281228 Ps

Informacian adicional para pavimentos [igidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn 4

cancreto - Ec [psil de carqa- [J1

Madulo de rotura del Coeficiente de drenaie -
il [[och]]

concreto - 5 [pai

Tipo de Andlisis Mumera E structural

@ Calcular SN W18 = [ 1sooo0 SN = 2.08

" Caloular w18
Salir

* Asimismo, comprobamos con Software "Ecuacion ASSHTO 93", Obteniendo datos de coherentes.




* DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES ESTRUCTURALES

*Calculo de al = 0.170/cm |

Cuadro 12.13
Coeficientes Estructurales de las Capas del Pavimento a;
VALoR COEFICIENTE
COMPONENTE DEL PAVIMENTO COEFICIENTE ESTRUCTURAL OBSERVACION
ai(cm)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asféltica en Caliente, médulo T —
2,965 MPa (430,000 PS) @20 0C a 0470/ cm b3 2upo : P
fodos los fipos de Trafico
(66 oF)
*Calculode a2 =
Base
Base Granular CBR 80%, 5 0.052/cm Capa de Base recomendada para
compactada al 100% de la MDS N e Tréfico < 5'000,000 EE
Base Granular CBR 100%, 2 0,054/ em Capa de Base recomendada para
compactada al 100% de la MDS ® e Trafico > 5'000,000 EE
Extrapolamos :
Base Granular CBR 80% 0.052/cm
Base Granular CBR 100% 0.054/cm
Base Granular CBR 177% X
177-80 _ X-0.052
177-100 X -0.054
x =0.0617
BASE GRANULAR CBR 177%; a2= 0.0617 / cm
*Calculode a3 = 0.047 / cm|
SuBBAsE
Sub Base Granular CBR 40%, = 0.047 / em Capa de Sub Base recomendada
compactada al 100% de la MDS 2 : para Trafico < 15'000,000 EE
Sub Base Granular CBR 60%, ) 0,050/ Capa de Sub Base recomendada
compactada al 100% de la MDS & e para Trafico > 15'000,000 EE




* DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

m2=

m3=

- Calidad del drenaje: Bueno

CALIDAD DEL DRENAJE

Excelente |
Bueno |
Mediano

Cuadro 2.41:
Calidad del drenaje

TIEMPO EN QUE TARDA EL

AGUA EN SER EVACUADA

2 horas
1 dia
1 semana

Malo 1 mes

Muy malo

El agua no evacua

- Coeficiente de drenaje mi:

Bueno

P=2% DEL TIEMPO QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO

CALIDAD DEL A NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA SATURACION
E1% 1%-5% 5% - 25% MAth;EanE

Excelente | 140-135 | 135-130 | 130-120 120
Bueno 13-125 [ 125-115 | 145100 [ 100 |

Regular 125-115 | 115-105 | 1.00-080 080

Pobre 115-105 | 105-080 | 0.80-060 060

Muypobre | 1.05-095 | 095-075 | 0.75-040 040

* CON LOS DATOS OBTENIDOS DE TABLAS, REEMPLAZAMOS EN FORMULA:

SN = arxdi+axdaxma+azxdsxms Ny ﬁ;\;:."g:-“gfﬁs BT, Dy
ikl SR T VL] G ST S
SN; oo o, m e ~ cimnste” **| [D
:‘-’-“ ) noujh’s&.‘,u- :
Subrasante
al= 0.170 /cm
a2= 0.0617 /cm 122 SECCIONES DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
a3= 0.047 /cm Para determinar las de estruciuras de flexibde, se consideraron los
2 1 5 minimos p :
m2=
Cuadro 12.47
m3= 1 Valores recomendados de Espesores Minimos de Capa Superficial y Base Granular
SN = 2.08 (Mr Subrasante)
Tro DE Camamos. TRrACO
dl= 5.00 cm (minimo recom. por norma)
d3= 15.00 cm (minimo recom. Por norma) e i . —
SE OBTIENE UN ESPESOR
dz = 8'51 cm ns\_im"n‘:ndu T X000 20000 130 men
POR LO TANTO SE USARA ; d2 = 8.5 cm I | e
T so0.001 0 000 180 mm
RESUMEN
CAPAS ESPESORES Coef. Estruc Coef.
CAPAS ESPESORES Coef. Estruc. D s
Carpeta Asfdltica 5.00 cm a1=0.170/cm
Base Granular 8.50 cm a2=0.062 /cm m2=1
Sub-base Granular 15.00 cm a3=0.047 /cm m3=1




5

8.50cm

15.00 cm

cm

cm

cm



TESISTA: SANTAMARIA RIVAS DEYVIS NIXON

CALCULO DE PAVIMENTO FLEXIBLE - BASE ESTABILIZADO CON ADITIVO
METODO DE DISENO DE AASHTO

La ecuacién basica para el disefio de la estructura de un pavimento flexible es la
siguiente:

log, (W)= 7,5, +9.36log,, (SN +1)-0.2+ +2.321log,, (M, }—8.07

CALCULO INICIAL, CALCULAR SN ??
DATOS DE CAMPO :

* DEL ESTUDIO DE TRAFICO SE UTILIZARA = 160,000 EE = TP1 (TRAFICO)
* DEL ESTUDIO DE SUELOS = 7.40% =CBR
(CALICATAS DE SUBRASANTE ,SE TOMO EL CBR MAS BAJO )

* PAVIMENTO REALIZADO PARA UNA ETAPA

DATOS OBTENIDOS :

*W18 ; 160,000 EE

*TP1; CORRESPONDIENTE A 160,000 EE
*So=0.45

*Zr=-0.524

*Mr =9198.1228 psi

*(APSI)=1.80

* CON LOS DATOS OBTENIDOS DE TABLAS, REEMPLAZAMOS EN FORMULA:

Obtenemos que: ™= Ecuacion AASHTO 93 — b3
*SN = 2.07846 Tipo de Pavimento Confisbilidad (R » Desviacidn estindar (Sal
d & Pavimento flexible ¢ Paviments rigido [70% z-052a =] S0 [ 045
*SN = 2.08
Serviciabiidad inicial v final Médulo resiiente de la subrasante

PSlinicial [ 38 Pslfinal [ 2 Wi (281228 psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

tadulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn B

concreto - Ec [psil de caraa - [J1

Médulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
ICd]

conereta - Se [psil

Tipo de Andlisis Mimero Estructural
. —

Calcular SN D = T SN = 208
 Caleular w8

Salir ‘

* Asimismo, comprobamos con Software "Ecuacion ASSHTO 93", Obteniendo datos de coherentes.



* DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES ESTRUCTURALES

*Calculodeal = 0.170/cm

Cuadro 12.13

Coeficientes Estructurales de las Capas del Pavimento a

VALOR COEFICIENTE
COMPQNENTE DEL PAVIMENTQ COEFICIENTE ESTRUCTURAL
ai (cm)

OBSERVACION

CaPA SUPERFICIAL

Carpeta Asfaltica en Caliente, modulo

Capa Superficial recomendada para

égﬁ:FlJWPa (430,000 PSI) a200C @ 0170 /cm ioslon o8 fines de Traficy
*Calculode a2 =
BASE

Base Granular CBR 80%,

Capa de Base recomendada para

compactada al 100% de 12 MDS & 0852/em | Tyaien < 5000000 EE
Base Granular CBR 100%, a 0.054/ cm Capa de Base recomendada para
compactada al 100% de la MDS = Trafico > 5'000,000 EE
Extrapolamos :
Base Granular CBR 74% X
Base Granular CBR 80% 0.052/cm
Base Granular CBR 100% 0.054/cm
100-74 _ 0.054-X
100-80 N 0.054-0.052
x =0.0514
BASE GRANULAR CBR 74%; a2= 0.0514 / cm

*Calculode a3 = 0.047 / cm

SuBBASE

Sub Base Granular CBR 40%,

Capa de Sub Base recomendada

compactada al 100% de la MDS = 00471em | Cara Trafico < 15'000,000 EE
Sub Base Granular CBR 80%, 0.050/ Capa de Sub Base recomendada
compactada al 100% de la MDS @ on para Trafico > 15000,000 EE




* DETERMINACION DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

- Calidad del drenaje: Bueno
Cuadro 2.41:
Calidad del (frﬂmj e
TIEMPO EN QUE TARDA EL
CALIDAD DEL DRENAJE AGUA EN SER EVACUADA
Excelente | 2 horas
Bueno | 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo El'agua no evacua

- Coeficiente de drenaje mi:

m2= 1
m3= 1
Bueno

P=% DEL TIEMPO QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO

CALIDAD DEL A NIVELES DE HUME CAND A LA SATURACION
DRENAJE
MENOR QUE 1%-5% 5% - 25% MAth;I:/'QUE
Bodente | 140-1.35 | 135-130 | 130-120 1.20
Bueno | 135-125 [ 125-145 | 115-100 [ 100 ]
Regulr | 125-145 | 115-105 | 100-080 080
Pobe [ 115-105 | 105-080 | 080-060 060
Muypobre | 105-085 | 0%5-075 | 075-040 040

* CON LOS DATOS OBTENIDOS DE TABLAS, REEMPLAZAMOS EN FORMULA:

SNy Dy
SN = arxdi+tayxdyxmy+agxdy;xm; ‘ SN, g,_e;;«;;_i.;.
e AL AT
S| [ 0 Ta, N
s 2 28 Can .
Subrasante
al= 0.170 /ecm
a2= 0.0514 /cm 122 SECCIONES DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
a3= 0.047 /cm Para las de de pavmento fiexible, se conssderaron los
m2= 1 igui minimos.
Cuadro 12.17
m3= 1 Vabores de “?ﬂ[n’?mos de Cap ¥ B I
SN = 2.08 (Mr Subrasante) |
Trooe Camos Trapes E 5
dl= 5.00 cm (minimo recom. por norma)
d3= 15.00 cm (minimo recom. Por norma) ‘ )
T a0 a0 180mn
SE OBTIENE UN ESPESOR
dz = 10'21 cm C_-u " 30 S0 15 mm
POR LO TANTO SE USARA ;d2 = | 10.20 cm I T
‘ v || s sien i
RESUMEN
CAPAS ESPESORES Coef. Estruc. m
Drenaje.
Carpeta Asféltica 5.00cm a1=0.170/cm
Base Granular 10.20cm a2=0.051 /cm m2=1
Sub-base Granular 15.00 cm a3=0.047 /cm m3=1




10.20cm

15.00cm

cm

cm

cm



